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摘要 从 菊 科 植物 臭 灵 丹 (Laggera pterodonta) 中 分 离 得 到 3 个 新 的 倍 半 菩 醇 , 命名 为 臭 灵 丹 二 醇 
(pterodondiobD(1), 臭 灵 丹 三 醇 甲 (pterodontriol A)(2) 和 自 灵 丹 三 醇 乙 (pterodontriol B)(3)。 其 结构 
分 别 被 指定 为 :48,11- 二 羟基 -对 映 - 核 烷 (1),2x,48,11-- 三 羟基 -- 对 上映 - 校 烷 (2) 和 lxw48,11- 三 羟基 -~ 
对 映 - 校 烷 。 
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Abstract Three new sesquiterpenols, which were named as pterodondiol ,pterodontriol A and 
pterodontriol B, were isolated from Laggera pterodonta (DC.) Benth . Their structures were estab- 
lished to be 40,11—dihydroxy—enantio—eudesmane, 14 11—trihydroxy—enantio—eudesmane and 
19,4p6,11—trihydroxy—enantio—eudesmane. 
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臭 灵 丹 [ Laggera pterodonta (DC.) Benth ] 系 菊 科 植物 , 分 布 于 非洲 热带 及 亚洲 东南 部 “… 。 在 云南 民 
间 , 臭 灵 丹 作为 抗菌 消炎 、 清 热 解 毒 的 良药 , 被 广泛 用 来 防治 感冒 、 咽 喉 炎 、 支 气管 炎 、 症 疾 等 。 同 时 ， 
也 作为 外 数 药 用 来 治疗 辣 疮 、 肿 毒 、 烧 泌 伤 、 毒 蛇 咬 伤 等 “”。 其 化 学 成 分 未 见报 道 。 为 寻找 其 活性 成 
分 , 我 们 对 该 植物 的 化 学 成 分 进行 了 研究 。 从 中 分 离 和 鉴定 了 14 个 化 合 物 。 本 文 报道 其 中 的 3 个 新 成 
分 : 
8. > PF 二 B# (pterodondiol)(1); 无 色 块 状 结 晶 ( 丙 酮 ) mp 105— 106.5C , Jú # 2 Í 
Con C,74.83;H,12.12; C1sH2sO, requires; C,75.00,H,11.76%), [xl227.3(CHClc,2.2)。(D) 的 <C NMR 
谱 及 DEPT 谱 表 明 , 该 化 合 物 15 个 碳 中 有 4 个 甲 基 和 1 个 四 季 碳 , 这 与 一 般 的 核 烷 骨架 相同 。 为 此 , 查阅 
有 关 文 献 ,对 比 其 碳 谱 数 据 , 证 明 (1) 的 确 为 核 煤 型 骨架 。 红 外 光谱 在 3300cm ' 处 强 而 宽 的 吸收 表明 分 
子 中 有 一 个 以 上 的 羟基 ,'H NMR 谱 示 有 4 个 甲 基 单 峰 [6 0.97(s),1.30(s),1.45(s),1.49(s)], `C NMR 谱 表明 
分 子 中 存在 两 个 叔 羟 基 。 以 上 证 据 表 明 , 两 个 羟基 只 能 分 别 连接 在 C-4 和 C-11 上 。NOE 差 谱 表明 C-4 
和 C-10 上 的 两 个 甲 基 存在 NOE 效应 。 因 此 , 两 个 甲 基 应 处 于 环 的 同 侧 , 经 与 文献 “” 对照 , (1) 与 已 知 化 
合 物 crytometridiol(4) 具 有 相同 的 骨架 和 羟基 取代 位 置 , 仅 比 旋光 不 同 。 文 献 “2 报道 , crytometridiol 
[xj8-27(CHCl,c2.0), 而 (1) fxlj5+27.3(CHCl,c.2.2)。 因 而 推测 (1) 为 crytometridiol 的 对 映 异 构 体 , 其 化 
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学 结构 被 指定 为 48, 11- 二 甲 基 -- 对 映 -- 核 烷 。 

臭 灵 丹 三 醇 甲 (pterodontriol A)(2): 无 色 针 状 结晶 (丙酮 ) mp 186—187.5C , 元 素 分 析 (Found: C, 69.79; 
H, 11.50. CjsH2sO; requires; C, 70.03; H, 11.03%); 红外 光谱 与 (1) 很 相似 。”"C NMR 谱 及 DEPT 谱 与 
(1) 比 较 , 662.22ppm 处 出 现 一 d 峰 , C-1 和 C—3 分 别 向 低 场 位 移 了 约 10ppm, 由 此 推断 , C—2 上 的 一 个 质 
子 被 OH 取代 。!H NMR 谱 中 , 54.19 处 的 质子 峰 表现 为 对 称 的 多 重 峰 (J = 6Hz), 可 看 做 是 C-1 和 C—3 上 
的 质子 的 偶合 而 形成 , 且 均 为 ae 或 ee 偶合 , 因此 C—2 的 质子 应 处 于 e 键 , 即 5 位 ,而 OH 则 处 于 位。 因 
此 , 化 合 物 (2) 的 结构 被 指定 为 2w48,11- 三 羟基 -对 映 核 烷 。 

8 3 FF = Bz Z, (pterodontriol B)(3); 无 色 针 状 结晶 (丙酮 ) mp180 一 181C , 元素 分 析 (Found: 
C,70.33:H,11.40; C1sH2sO， requires; C,70.03; H,11.03%); 红外 光谱 与 (1) 很 相似 , “C NMR 及 DEPT iË 
与 (]) 比 较 , 580.07ppm 处 出 现 一 d 峰 , 同 时 ,C-2 与 C—10 均 向 低 场 位 移 了 约 9 和 5ppm, 由 此 判断 C—1 上 
的 1 个 质子 被 OH 取代 。!H NMR 谱 中 ,63,62 处 的 C-1 质子 被 裂 分 成 dd 峰 (J= 5.1,10.0Hz), 由 构象 分 
析 可 知 , 该 质子 处 于 a 键 B 位 ,而 OH 应 处 于 a 位。 由 于 C-1 羟基 和 C-14 甲 基 同 处 于 x 位 , 两 个 基 团 在 
空间 上 很 接近 , 卷 基 对 甲 基 产 生 了 y 立体 压缩 效应 , 使 C-14 向 低 场 位 移 了 约 5ppm。 这 与 文献 2 报道 相 
一 致 。 进 一 部 证 明 OH 在 x 位 。 综 上 所 述 , 化 合 物 (3) 的 结构 被 指定 为 lx,48,11-- 三 羟基 -对 映 - 核 烷 。 


OH 








(1) (2) (3) (4) 


熔点 用 显 微 熔点 仪 测定 , 温度 计 未 校正 ; 旋光 用 WXG-6 型 自动 旋光 仪 测定 ; 紫外 光谱 用 UV-210A 
型 紫外 光谱 仪 测定 ; 红外 光谱 用 PE—577 型 红外 光谱 仪 测定 , K Br 压 片 ; 质谱 用 Finnigan—4510 型 质谱 仪 
测定 , EI-70eV; IH NMR 和 ”3C NMR 用 Bruck AM-400 型 超 导 核 磁 共 振 仪 测定 , CsDsN 为 溶剂 , TMS 
作 内 标 。 

5.9kg 臭 灵 丹 干 叶 , 粉碎 , 用 甲醇 热 回 流 提取 4 次 , 回收 溶剂 , 得 粗 襄 550g。 粗 襄 溶 于 水 , 依次 用 石油 
栈 、 乙 酸 乙 酯 、 正 丁 醇 茶 取 。 乙 酸 乙 酯 部 份 回收 深 剂 后 , 得 粗 襄 205g。 经 硅胶 柱 层 析 , 以 氯仿 -甲醇 , 石油 
醚 -丙酮 梯度 洗 脱 , 得 臭 灵 丹 二 醇 (1)3$g(0.59%), 臭 灵 丹 三 醇 甲 (2)3.2g(0.054%), 臭 灵 丹 三 醇 乙 
(3)1.2g(0.020%). | 

奥 灵 丹 二 醇 (pterodondioD)(1D 丙酮 中 得 无 色 块 状 结晶 , C H,,O,, mp 105—106.5C , [a]p27.3(CHCL,, c 
2.2); IR vKËrcm 1, 3380(br, s), 2921, 1450, 1370, 1220, 1202, 1179, 1118, 1095, 940, 905, 885; !H NMR6: 
2.60(1H, d, J=13.3Hz, 68-H), 2.14(1H, dd, J=3.4, 13.3Hz, 5B—H), 2.06(1H, m, 80—H), 1.93(1H, 
m,3e—H), 1.88(1H, m, 78—H), 1.78(1H, m, 8a—H), 1.69(1H, dd, J=4.8, 13.0Hz, 38—H), 1.60(1H, m, 
6a—H), 1.52(2H, m, 2—H?, 1.49(3H, s, 12—CH;), 1.45(3H, s, 13—CH;), 1.38(1H, d, J= 12.3Hz, 18—H), 
1.30G3H, s,15—CH?, 1.23(2H, m, 9—H?, 1.21(1H, m, la—H), 0.97(3H, s, 14~-CH3); `C NMR 数据 见 表 1; 
MS m / z: 222(M*—H,O), 204(M'—2H,O),189,164,149, 135, 123, 109, 108, 95,81, 71, 67.59, 55, 43, 41, 

# s: Pr = B$ FH :(pterodontriol A)(2) 丙酮 中 得 无 色 针 状 结晶 ,CisH2sO3, mp186-187.5C , 
[xj222.7(MeOH, c, 0.22); TIREcm !; 3550(br,s), 2928, 1460, 1380. 1359, 1215, 1164, 1070, 961, 938, 941, 
840; 'H NMR5: 4.19(1H, m, J = 6.0Hz, 28—H), 2.60(1H, m, 68-H), 2.18(1H, dd, J=3.2, 13.6Hz, 5B—H), 
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2.12QH, m, 3—B), 2.08(1H, m, 88—H), 1.91(2H, m, 1—H.), 1.89(1H, m, 78-H), 1.79(1H, m, 8x—H), 
1.60(1H, m, 6a—B), 1.50(3H, s,12—CH;), 1.47(3H, s,13—CH;), 1.38(3H, s, 15—CH;), 1.32(2H, m,9—H2, 
1.07GH,s.14—CH;); ÀC NMR 数据 见 表 1, MS m / z: 238(M ` —H,O), 220(M*—2H,O), 205, 180, 162, 147, 
122, 106, 93, 81, 67, 59, 55, 43, 

奥 灵 丹 三 醇 乙 (pterodontriol B)(3) 丙酮 中 得 无 色 针 状 结晶 ， CisH2sO3, mp 181 一 182C ,，[x]231.8 
(MeOH, c 0.26); IRvmarcm :3400(br, s), 2940, 1453,1430, 1370, 1358, 1334, 1247, 1208, 1170, 1144, 1105, 
1072, 1050, 1021, 1000, 945, 908,898. 'H NMR¿;: 3.62(1H, dd, J= 5.1, 10.0Hz, 1p-H), 2.50(1H, dd, 
J=3.6,1 3.1Hz, 68—H), 2.12(1H, dd, J=3.6, 13.1Hz, 58-H), 2.03(1H, m, 3x-H)， 2.01( 1H, m, 8—H2), 
1.973H, m, 9—H;, 3p-H), 1.83(1H, m, 78—H), 1.82(2H, m, 2—H.), 1.70(1H, m, 6x—H), 1.47(3H, s, 
12—CH;), 1.44(3H, s,13—CH;), 1.34(3H, s, 15—CH, 1.20GH, s, 14—CH;); SC NMR 数据 见 表 1, MS 
m / z: 238(M`—H;O), 220(M*—2H,O), 205, 187, 180, 165, 162, 141, 136, 123, 103, 98, 95, 81, 67, 59, 

表 1 化 合 物 (D、(2) 和 (3) 的 BC NMR 化 学 位 移 什 
Table 1 3C NMR data of compounds (1)、(2)and(3) 





















































1 42.59(t) 52.70(t) 80.07(d) 
2 20.91(t) 65.72(d) 30.12(t) 
3 44.45(t) 54.36(t) 39.04(t) 
4 71.53(s) 72.44(s) 71.69(s) 
5 49.77(d) 49.42(d) | 48.16(d) 
6 21.83(t) 21.68(t) 21.76(t) 
7 43.15(d) 43.12 42.82 

8 21.89(t) 21.82 21.82 

9 42.59(t) 42.75(t) 42.41(t) 
10 | 34.64(s) 34.37(s) 39.61(s) 
11 73.75(s) 73.81(s) 73.99(s) 
12 | 29.75(q) 29.74(q) 29.80(q) 
13 | 30.61(q) 30.60(q) 30.43(q) 
14 19.42(q) 20.47(q) 14.43(q) 
15 | 22.86(q) 23.96(q) 23.12(q) 
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